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                    кинематического расчета.


Рис.1. Схема клиноремённой передачи.  

1.  Выбор ремня. 
        По таблице [18; с. 69] принимаем,  для  T1 = 47 Нм, тип ремня  «А»   

 ГОСТ 1284-85 (рис. 2). 
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                                                                                       D1 min= 90мм
Рис. 2  а) поперечное сечение клинового ремня.   б)  параметры.    
Для обеспечения большей долговечности ремня принимаем  D1=125мм.

2.  Диаметр ведомого шкива.
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где   ε - относительное скольжение, принимаем    ε = 0,015  [18; с. 70]

                                     
[image: image4.wmf](

)

мм

25

,

246

=

015

,

0

-

1

2

125

=

D

2


Принимаем 
[image: image5.wmf]мм

250

=

D

2

   (ГОСТ 1284-85) из стандартного ряда [18; с.68], 

 [19; с. 426].

Уточняем передаточное число
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допустимое расхождение:  
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3.  Межосевое расстояние.

Минимальное
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Максимальное
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Принимаем   
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4.  Расчетная длина ремня.
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Принимаем ближайшее стандартное значение по ГОСТ 1284-85 [18; с. 68], 

[19; с.418]
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5.  Уточнение межосевого расстояния.
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      Конструктивная длина паза для регулировки натяжения ремня: 

уменьшение  «а»  на  
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 - при надевании  ремня на шкив;     

увеличение  «а»  на  
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 - для натяжения ремня;

 длина паза   lпаза = 14 + 50 = 49 мм,   принимаем   lпаза = 50 мм.

6.  Угол обхвата ремнем меньшего шкива.
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Минимально допустимый угол обхвата для клиноременных передач      
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7.   Линейная скорость ремня.
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8.  Число пробегов ремня.
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  допускаемое значение для[ клиноременных передач

9.  Окружное усилие, передаваемое одним клиновым ремнем типа А 

      длиной   
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10.  Допускаемое окружное усилие на один ремень.
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где 
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- учитывает влияние угла обхвата малого шкива
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- учитывает влияние длины ремня
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 [18; с.63];
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11.  Окружное усилие в ременной передаче.
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12.  Необходимое число ремней.
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Принимаем   
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13.   Усилия в ременной передаче.

13.1  Усилие предварительного натяжения
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где  
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- напряжение в ремне от предварительного натяжения
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13.2  Усилие в набегающей ветви
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13.3  Усилие в сбегающей ветви
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14.  Усилие на валы и опоры
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15.  Максимальное напряжение в ремне
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- модуль упругости для материала ремня; для прорезиненных ремней
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       где  
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 - плотность прорезиненного ремня  принимаем 
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в итоге:   
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16.  Расчетная долговечность ремня
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где 
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- предел выносливости;

      m = 9  - показатель степени кривой усталости.

Для прорезиненных ремней:
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 - коэффициент, учитывающий непостоянство нагрузки;

  при постоянной нагрузке 
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 (при изменении нагрузки от 0 до расчетной величины 
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17.  Время работы приводной станции
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где Т- срок службы в годах; по заданию Т=6лет

Кгод - коэффициент использования приводной станции в году,  Кгод = 0,8

 Ксут - суточный  коэффициент использования приводной станции, Ксут = 0,33
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    то есть  за время работы приводной станции ремни предполагается сменить четыре раза.

18.   Конструирование шкивов

    Шкивы выполняют дисковыми, если их расчетный диаметр не превышает

 (в зависимости от типа ремня):

 О - до 160 мм;   А - до 200 мм;   Б - до 250 мм;  В - до 355 мм; Д - до 400 мм.

Шкивы большего диаметра выполняют со спицами (Рис. 4)

Материал – чугун СЧ 15 (литье), сталь 20Л (литье) при V>30м/c
Профиль канавок для ремней нормального сечения выполняем 

по ГОСТ 20898-80

Для сечения ремня А:

С = 3,3;     
[image: image79.wmf]l

 = 9;   t =15;    S = 10;     
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          Размеры основных конструктивных элементов шкивов принимаем по рекомендациям [7; с. 185], [18; с. 76], [19; с. 26].
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Рисунок 3 -  Основные конструктивные элементы шкива.
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В конструкциях со спицами  число спиц зависит от диаметра шкива:
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Для широких шкивов (
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) число спиц удваивают и располагают в 2 ряда.
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Рис. 4  Фрагмент конструкции шкива со спицами.

h - большая ось эллипса:                                          
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а - малая ось эллипса:
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В настоящее время для расчета ременных передач и создания рабочих чертежей  шкивов широко применяются специализированные компьютерные программы.  

           Варианты чертежей шкивов, выполненных с помощью программы  

APM WinMachine 2003 V8.1 (модули: APM Trans и APM Grapf ) показаны ниже: стр. 12 – исходные данные;

           стр. 13 – результаты расчета;

           стр. 14 – вариант выполнения чертежа ведущего шкива.
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Заданные параметры (Страница: 1)
Передача:
Клиноременная
Тип расчета:
Проектировочный
Основные данные
Тип натяжного устройства
Не выбран
Мощность передачи
7.14                    кВт
Частота вращения ведущего вала
1455.00                  об./мин.
Передаточное число
2.00
Коэффициент динамичности нагрузки
1.00
Максимально допустимое количество ремней         4
	Результаты расчета ремённых передач



	S

[-]
	Z

 [ - ]
	d  1

[мм]
	d2 [мм]
	L
 [мм]
	А

 [мм]
	u

[-]
	F [Н]
	Q [Н]

	А
	4
	125.00
	250.00
	1060.00
	226.87
	2.0305
	562.37
	1058.85


z - число ремней;
d1 - диаметр ведущего шкива;
d2 - диаметр ведомого шкива;
L - длина ремня;
а - межосевое расстояние;
u - передаточное число;
F - сила предварительного натяжения№
Q - сила, действующая на вал.
(Страница: 2)
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Рис.  Шкив ведомый
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